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41. MIKOLA SANDOR FIZIKAVERSENY
MASODIK FORDULO
2022. marcius 08. (kedd) 14-17 ora
|. kategoria, Gimndzium 9. évfolyam

Figyelem! A feladatok megoldisa sordn csak zsebszamologép és fiiggvénytablizatok haszndlhatok. Minden feladat azonos
pontértékii, de nem feltétleniil nehezedd sorrendben kovetik egymdst. A nehézségi gyorsulds értéke mindegyik feladatban
g = 10 m/s?. Mind a négy feladat megolddsat kiilon papirra ird! Mind a négy lapon szerepeljen a neved és a feladat sorszama!

1) Kétszer egysavos, egyenes uton két autd indul el egyszerre, egymas felé, allo helyzetbdl, allandd, de nem
azonos gyorsulassal. Az indulastol szamitott t; = 4 s idopillanatban az autok d = 42 m tavolsagra

kozelitik meg egymast. A gyorsabb aut6 a talalkozésig g— szor nagyobb utat tesz meg. Az induléstol

szamitott t, = 8 s idOpillanatban az autok d = 42 m tavolsagra tavolodnak egymastol.
a) Hatarozzuk meg az autok gyorsulasat!
b) Milyen tavol voltak egymastol az indulas pillanataban?
c) Hanyszor nagyobb sebességgel ér a gyorsabb autd a lassibb induldsi pontjaba, mint a lassubb
a gyorsabb indulasi pontjaba?
(Kotek Laszld, Pécs)

2) Egy 30°-0s hajlaszogii lejtd aljarol, lejtvonalban, v = 10 m/s sebességgel inditott test a lejtdn csuszva
strlédasmentes esetben h magassagba jut. Surlodasos esetben viszont 20%-kal nagyobb sebességgel kell
inditani a testet, hogy ugyanabba a magassagba jusson.

a) Mekkora a lejt6 és a test kozotti csuszasi surlodasi tényezo?
b) Mekkora sebességgel érkezik vissza a test a lejto aljara az el6z6 esetekben?

(Dudics Pal, Debrecen)

3) Videofelvétel késziil egy labda vo = 10 m/s kezdbsebességli, fliggbleges felfelé hajitasarol. A hajitas
helyétél H = 4,7 m magasra emelkedik a labda. A mozgas fordulopontja alatt, H" = 5,5 m mélységben lesz
a test sebessége ujra vo.
a) Adjuk meg a labda emelkedése és siillyedése kdzben a kozegellenallasi eré munkajanak aranyat!
b) Mennyi munkat végez a kdzegellenallasi er6 az m = 2 kg tomegii labdan a megfigyelés alatt?
C) Mi tart tovabb, a labda emelkedése vagy siillyedése? (A kozegellenallasi eré aranyos a labda
sebességének négyzetével.)

(Simon Péter, Pécs)

4) Vizszintes feliileten egy 0,1 kg tomegii test a stirlodas miatt
lassuld kormozgast végez a testhez rogzitett, megfesziilt
fonal hatisara. A fonal hossza L = 1 m és a vége a vizszintes
feliilet fol6tt h =50 cm magasan van rogzitve. A test és a
feliilet kozott a cstiszasi strlodasi egyiitthato 0,5.

a) Mekkora a fonalerd abban a pillanatban, amikor a test
sebessége 1 m/s-ra csokken?
b) Mekkora a test gyorsulasa ebben a pillanatban?

¢) Abréazoljuk a nyomderdt a test sebességének fiiggvényében!
d) Legfeljebb mekkora lehetett a fonalra merdleges kezddsebesség?

(Szkladanyi Andras, Baja)

EREDMENYES VERSENYZEST KIVAN A VERSENYBIZOTTSAG!



41. MIKOLA SANDOR FIZIKAVERSENY
MASODIK FORDULO
2022. marcius 08. (kedd) 14-17 ora
IL. kategoria, Gimnazium 10. évfolyam

Figyelem! A feladatok megoldisa sordn csak zsebszamologép és fiiggvénytablizatok haszndlhatok. Minden feladat azonos
pontertekii, de nem feltétleniil nehezedo sorrendben kovetik egymast. A nehézsegi gyorsulas értéke mindegyik feladatban
g = 10 m/s?. Mind a négy feladat megolddsat kiilon papirra ird! Mind a négy lapon szerepeljen a neved és a feladat sorszama!

1)

2)

3)

4)

Ismeretlen hajlasszogli lejtdon elinditunk felfelé egy kisméretli testet, amely bizonyos id6 elteltével
visszacsuszik a lejto aljara. A lefelé csuszas ideje kétszerese a felfelé csuszas idejének. A lejtd és a kis
test kozotti surlodasi tényezo u = 0,6. Hatarozzuk meg a lejtd hajlasszogét!

(Kotek Laszlo, Pécs)

Az abran lathatd, elhanyagolhat6 tomegi rad hossza [ = V3:0,4 m, arad a vizszintessel @ = 30°-0s szoget
zar be. A rud also végét csukloval egy asztalhoz rogzitjiik, a felsot fiiggdleges fonal tartja. A radon egy

m =+/3-10? kg tomegii, Q =3-107 C toltésii gyongy szabadon tud mozogni. A teret vizszintes térerdsségii
homogén elektrosztatikus mezé tolti ki, amelynek téreréssége E = 10° N/C. A surlodds mindenhol
elhanyagolhato, ¢s minden alkotoelem szigetel6bdl késziilt.
a) A gyodngyot a rud alsé pontjaban elengedjiik. Mekkora gyorsulassal cstszik a radon?
b) Az elengedés utan mennyi id6 elteltével lesz a csukloerd vizszintes, és a riad melyik pontjaban van
ebben a pillanatban a gyongy?
C) A gyongyot ismét elenged;jiik, most a tomeg nélkiili rud egy bels6é pontjaban, és ebben a pillanatban
a fonalat elvagjuk. A gyongy a rudat a mozgas soran a rad vizszintes helyzetében hagyja el. A rad
melyik pontjaban tortént az elengedés, €s mekkora a gyongy sebessége a rud elhagyasakor?

(Koncz Karoly, Szigetvar)

Egy L = 1,2 m hosszusagu, m = 2,4 kg tomegli, homogén, vékony rudat egyik végénél fogva e
csuklosan felfiiggesztiink, majd bizonyos szoggel kitéritve kezddsebesség nélkiil elengediink.
A rud fiiggéleges helyzetében alsé végének sebessége vo =4 m/s. m

a) Mekkora eré ébred a rad fliggbleges helyzetében abban a pontban, amely

a forgastengelytdl d = %L tavolsagra van?

b) Milyen tavol van a forgastengelyt6l az a pont, ahol a ridban ébred6 er6 mg?

<

Utmutatds: A kiterjedt test tomegpontok dsszességének, azaz egy pontrendszernek tekinthetd.

(Kotek Laszlo, Pécs)

A mellékelt p-V allapotsikon az AB egyenes szakasszal szemléltethetd P(16°pa)
folyamatot hajtottak végre oxigéngazzal. Az A allapotban a gaz hdmérséklete 2
47 °C volt. 15t
a) Mennyivel valtozott meg a folyamat kdzben a gaz energiaja? 1t
b) Mekkora volt a gaz maximalis homérséklete a folyamat kozben? 05

10 20 30 40 V(D

(Zsigri Ferenc, Budapest)

EREDMENYES VERSENYZEST KiVAN A VERSENYBIZOTTSAG!



41. MIKOLA SANDOR FIZIKAVERSENY
MASODIK FORDULO
2022. marcius 08. (kedd) 14-17 ora
1. kategoria, akik ebben a tanévben kezdték tanulni a fizikdt a technikumban

Figyelem! A feladatok megoldisa sordn csak zsebszamologép és fiiggvénytablizatok haszndlhatok. Minden feladat azonos
pontertekii, de nem feltétleniil nehezedo sorrendben kovetik egymast. A nehézsegi gyorsulas értéke mindegyik feladatban
g = 10 m/s?. Mind a négy feladat megolddsat kiilon papirra ird! Mind a négy lapon szerepeljen a neved és a feladat sorszama!

1) Egy test egyenes palyan, 10 m/s kezddsebességgel, dél felé tart. A vizsgalat kezdetétdl egyenletesen
valtoztatja a sebességét, és 3 masodperc mulva mar észak felé halad 5 m/s sebességgel. Ezt a sebességét
4 masodpercen keresztiil megtartja. Ezutan ismét egyenletesen csokkenti a sebességét, és 7,5 masodperc
mulva ismét 10 m/s sebességgel dél fel¢ halad.
a) Milyen messzire jut dél felé?
b) Milyen messzire jut észak felé?
C) A vizsgalat kezdetétél szamitva mennyi id6 mulva ér vissza elészor a kiindulasi helyére?

(Csanyi Sandor, Szeged)

2) Egy banya fligg6leges aknaja 575 m mély. A mélybdl banyaszok indulnak lifttel felfelé. A lift 2 percig
mozog. Elindulaskor a gyorsitasi szakasz ugyanannyi ideig tart, mint megérkezéskor a fékezési szakasz,
¢és kozottiik a lift haladasi sebessége v = 5 m/s. Az elsé és az utolsd szakaszon a gyorsulasuk abszolut
érteke megegyezik.

Mennyi ideig tart a gyorsitas, illetve a fékezés?

(Elblinger Ferenc, Szekszard)

3) Egy repiilégép 108 km/h allando sebességgel halad az egyenes kifutopalyan, mikdzben az 1 méter sugart
1égcsavarja 600-at fordul percenként.
a) Mekkora a l1égcsavar végpontjanak elmozdulasa egy félfordulat alatt?
b) Mekkora utat tesz meg a légcsavar legszélso pontja, mikozben a légcsavar egyet fordul?
c) Mekkora utat tesz meg a 1égcsavar legszélso pontja, mikozben a repiilégép elmozdulasa 1200 m?

(Lang Robert, Balatonfiired)

4) Egy h =40 cm magassagu, a = 45°-o0s hajlasszogli, rogzitett lejtd tetején
1évd, m tdmegti, pontszeriinek tekinthetd testet vizszintes iranyt, allando,
F = mg nagysagu erdével htizunk.
a) Mekkora erével terheli a test a lejtot?

F=mg

b) Mekkora sebességgel ér a lejton strlodasmentesen csuszo test
a lejtd aljahoz? h

c) Hogyan valtozik a lejt6 aljahoz érd test sebességének nagysaga
a surlédasmentes esethez képest, ha a lejto €s a test k6zotti cstszasi %7
surldédas egyiitthatdja nem nulla?

(Zsigri Ferenc, Budapest)

EREDMENYES VERSENYZEST KIVAN A VERSENYBIZOTTSAG!



41. MIKOLA SANDOR FIZIKAVERSENY
MASODIK FORDULO
2022. marcius 08. (kedd) 14-17 ora
1V. kategoria, akik ebben a tanévben mdsodik éve tanuljdik a fizikdt a technikumban

Figyelem! A feladatok megoldisa sordn csak zsebszamologép és fiiggvénytablazatok haszndlhatok. Minden feladat azonos
pontertekii, de nem feltétleniil nehezedo sorrendben kovetik egymast. A nehézsegi gyorsulas értéke mindegyik feladatban
g = 10 m/s?. Mind a négy feladat megolddsat kiilén papirra ird! Mind a négy lapon szerepeljen a neved és a feladat sorszama!

1) A vizszintes sikon mindvégig v =4 m/s allandd nagysagu sebességgel mozgd pontszerii test athalad a sik
valamely A pontjan, mikdzben a gyorsulasanak nagysaga mindvégig a = 3,2 m/s2. Milyen messze lesz

, 5 ,
az A ponttol t = 27 mulva?
(Holics Laszlo, Budapest)

2) Egy utasaval egyiitt m = 45 kg tomegii szankét vizszintes palyan kétféleképpen mozgatnak egyenletesen.
El6szor egy szanhizd kutya vontatja vizszintes kotél segitségével. A masodik esetben egy ember
a vizszintessel o = 30°-0s szoget bezard kotéllel.
Melyik esetben sziikséges nagyobb kotélerd?
Mennyivel, illetve hany szazalékkal nagyobb ez a kotélerd a masiknal?
a) A valaszokat adjuk meg a csuszos, u = 0,05 surlodasi egyiitthatoju palyaszakaszral
b) A valaszokat adjuk meg a homokkal felszort, x” = 0,5 surlodasi egyiitthatoja palyaszakaszra is!

(Mez6 Tamas, Szeged)

3) Egy jo hbévezetd fala, vizszintes helyzeti, rogzitett, henger
alakti, 1,2 dm? keresztmetszetii tartalyban 1évS levegét A

konnyen mozgd, szintén jo hdvezetd anyagbol késziilt RIS
dugattyt oszt két részre. Kezdetben a dugattyu rogzitett. SR

A bal oldali részben a levegd nyomdsa 10° Pa, a térfogata =~

4 liter, a masik részben a levegd nyomdsa 2:10° Pa, térfogata 3 liter. A tartalyon kiviili allando hémérséklet
megegyezik a tartaly két részeébe zart 1égoszlopok kezdeti hdmérsékletével.

A dugattyt rogzitését megsziintetjiik. Az igen kicsi, de mégsem teljesen nulla surlédas miatt a dugatty
csillapod6 rezgések utan egyszer csak megall.

Mekkora a tavolsag a dugattyu kezdeti és végsé helyzete k6zott?

(Zsigri Ferenc, Budapest)

4) Egy a = g/4 gyorsulassal lefelé mozgo liftben elhanyagolhatd tomegi, szigetel6 fonalon pontszeri,
m tdmegli, q toltésii golyocskat fiiggesztiink fel ugy, hogy a golyodcska egy fliggdleges fegyverzetii
sikkondenzator lemezei kozott 16g. A lemezek kozott jo kozelitéssel homogén elektromos mezd van,
melynek térer6ssége mg/4q.

a) Milyen helyzetben stabilizalodik az inga fonala az adott gyorsulas kozben?

b) Mekkora a fonalban ébredé er6 nagysaga?
(Dudics Pal, Debrecen)

EREDMENYES VERSENYZEST KIVAN A VERSENYBIZOTTSAG!



